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^7) Le r6giage de ta course morte d un servomoteur d'assis- 
tance au freinage est effectue en usine lors de son assem- 
blage. A cet effet on place un sous-ensembie 68 comprenant 
le piston 20l la tige de commande 30 et son plongeur 28. le 
clapet 34, les ressorts 38. 40 et tes cl6s fixe 44 et basculante 
50. dans un fourreau de r6glage 70. On exerce sur la face 
avant du psjon 20 une force F1 suffisante pour maintenir en 
permanence une surface d'appui 20b du piston contre une 
surface de f*f6rence 70fl form6e sur le fourreau. et on lib^e la 
tige 30 de Taction du ressort 40 au moyen dune fourchctte 
72. Apr6s wMir plaqu6 le plongeur 28 contre le clapet 34 en 
appliquant «ne force F3. on mesure te d6piacement 4 dont 
dispose la d6 mobile 50 entre la surface de r6f6rence 70a et 
un 6paulemeni form§ sur le plongeur 28. On calibre ensuite 
une but6e en lui donnant une longueur 6gale au d6placement 
A mesurfe. diminu6e de la course morte souhait6e et on fixe 
cette but6e calibr6e d rextr6mit6 de ta cl6 mobile 50. 
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PROCEDE DE REGLA6E DE LA COURSE MORTE D'UN SERVOMOTEUR 
D' ASSISTANCE AU FREINAGE 

DESCRIPTION 

L' invention concerne un precede permettant de regLer 
avec precision La course morte d'un servomoteur d'assistance au 
freinage, avant son instaLLation sur un v^hicule. 

L' invention s'applique avantageusement a tous les 
vehicuLes automobiles dont Le circuit de freinage est equipe d'un 
servomoteur. 

L'invention concerne en particulier un servomoteur 
d'assistance au freinage tel que ceLui qui est decrit dans La 
oemande de orevet fran^ais n° 86 05857 deccsee Le 23 avri L 1986 
par La Societe BENDIX FRANCE. 

Le servomoteur decrit dans ce document est de 
conception cLassique. XL comprend notamment une enveloppe 
exterieure dans LaqueLLe une chambre avant et une chambre arriere 
sont formees de part et d'autre d'une membrane soupLe, fixee de 
fa^on etanche sur un piston creux mobile seLon L'axe du 
servomoteur. La chambre avant est reliee en permanence a une 
source de vide, alors que La chambre arriere communique par 
L ' intermedi ai re de deux valves controLees par un clapet commun, 
soit avec La chambre avant, soit avec L'atmosphere exterieure. 
Les positiorts occupees par ces valves dependent de La position 
d'une tige de commande reliee a La pedaLe de frein et disposee 
seLon L*axe du servomoteur, a L'interieur du piston creux. Plus 
pr6cis6roent, L'extremite avant de la tige de commande porte un 
plongeur qui dispose d'un jeu axial predetermine a l'interieur du 
piston. 

Ce jeu est teL que le clapet commun aux deux valves est 
en appui etanche sur un siege de valve for»e sur Le plongeur et 
degage d'un sifege de valve forme sur le piston Lorsque La tige de 
commande occupe sa position arriere de repos. La chambre arriere 
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communique aLors avec la chambre avant et Le piston est applique 
contre une surface de butee arriere formee sur l*enveloppe 
exterieure, sous I'action d'un ressort de rappel. 

Au contraire, Le clapet commun aux deux valves est en 
appui ^tanche sur le siege de valve forme sur le piston et espac^ 
du siege de valve forme sur le plongeur lorsque la tige de 
commande est deplacee vers I 'avant sous I'effet d'un actionnement 
de la p^dale de frein. La communication entre les chambres avant 
et arriere est alors interrompue et cette derniere est mise en 
communication avec I 'atmosphere ext6rieure. Le piston du 
servomoteur se deplace done vers I'avant sous I'effet de la 
difference de pression entre les chambres arriere et avant, 
entrainant dans son mouvement une tige de sortie du servomoteur, 
qui actionne le piston d'un maitre cylindre du circuit de 
freinage. L'assistance au freinage est ainsi assuree. 

La description qui precede fait apparaitre que c'est la 
course dont dispose le plongeur a I'interieur du piston du 
servomoteur qui determine successi vement , lors de I ' act i onnement 
de la pedale de frein, la fermeture de la premiere valve par 
laquelle les chambres avant et arriere communiquent entre el les 
au repos, puis I'ouverture de la deuxieme valve par laquelle la 
chambre arriere est ensuite mise en communication avec 
L 'atmosphere exterieure. 

Dans le document precite, cette course est determinee 
par deux organes de butee montes a I'interieur du piston et 
places entre deux eoauLements en vis-a-vis formes sur le 
plongeur. L'un de ces organes de butee est une plaque appel^e cle 
fixe qui est immobilisee dans le piston et determine la position 
maximale vers I'avant du plongeur a I'interieur du piston lors de 
I 'actionnement de la pedale de frein. L'autre organe de but^e est 
une plaque bascuLante, dite cle basculante dont une extr^mite est 
articulee sur la cU fixe et dont I'extr^mite oppos^e est repli^e 
DOur former une butee aote a venir en appui sur la surface de 
butee formee sur I'enveloppe exterieure du servowioteur, 
determinant ainsi la position maximale arriere du plongeur 
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lorsque La pedale de frein n'est pas actionnee. 

Dans un tel servomoteur^ on appeLLe course morte Le 
depLacement vers L'avant de La tige de commande necessaire a La 
fermeture de La premiere vaLve conduisant a interrompre toute 
communication entre Les deux chambres. Cette course morte, qui 
correspond au jeu existant au repos entre Le cLapet et Le siege 
de vaLve forme sur Le piston, depend des dimensions precises du 
piston, du pLongeur et de La cLe bascuLante. Compte tenu des 
toLerances de fabrication de ces trois pieces. La course morte 
des servomoteurs ainsi conpus peut done varier dans des 
proportions importantes. 

Afin de s'assurer qu'iL existe toujours au repos une 
course morte suffisante pour que Les chambres avant et arriere du 
servomoteur communiquent entre eLLes, La pLupart des servomoteurs 
o'assistance au freinage ainsi reaLises presentent une course 
morte sensibLement superieure a La course minimaLe garantissant 
cette communi cation. 

Cette situation n'est cependant pas sat i sf ai sante, car 
iL est souhaitabLe que La course morte soit identique d'un 
servomoteur a un autre et surtout qu'eLLe soit aussi faibLe que 
DOSsibLe, afin que L " intervention du servomoteur soit 
pratiquement instantanee Lorsque Le conducteur actionne La 
oedaLe. En pratique, une course morte inferieure a 0,1 mm est 
souhai tee. 

La presente invention a precisement pour objet un 
procede de regLage de La course morte d'un teL servomoteur, 
oermettant d*effectuer un regLage suffisamment precis pour que La 
course morte soit tres faibLe (par exempLe moins de 0,1 mm) et 
pratiquement uni forme d'un servomoteur a L* autre, ce regLage 
pouvant §tre effectue en automatique Lors de L'assembLage du 
servomoteur. 

Conform^ment 6 I 'invention, ce resuLtat est obtenu au 
■oyen d'un precede de rdgLage de La course morte d'un servomoteur 
^'assistance au freinage comprenant une enveLoppe exterieure, un 
piston creux, nobi Le axiaLement dans ladite enveLoppe ; un 
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premier moyen ^lastique tendant a ddpLacer ce piston vers une 
position arriere de repos dans LaqueLLe une surface d'appui du 
piston est en contact avec une surface de butee de I'enveLoppe 
ext^rieure ; une tige de commande dispos^e seLon L'axe du piston 
et portant un pLongeur ck une extremite avant ; un deuxieme moyen 
eLastique tendant a d^pLacer La tige de commande vers une 
position arriere de repos ; un clapet de vaLve monte de fapon 
etanche a L'interieur du piston creux^ autour de La tige de 
commande ; un troisieme moyen eLastique tendant a depLacer Le 
cLapet de valve vers L' avant pour L'amener en contact avec un 
premier siege de vaLve forme sur Le pLongeur, lorsque La tige de 
commande occupe sa position arriere de repos, et avec un deuxieme 
siege de vaLve forme sur Le piston, Lorsque La tige de commande 
est depLacee vers L'avant sur une distance suoerieure a Ladite 
course morte ; un organe de butee fixe monte dans Le piston creux 
et sur Lequel vient en appui Le pLongeur Lorsque La tige de 
commande est depLacee vers L'avant ; et un organe de butee 
bascuLant dont une extremite est articuLee sur L 'organe de butee 
fixe et dont L'extremite opposee porte une butee caLibree, La 
position arriere de repos de La tige de commande etant determinee 
par La venue en appui du pLongeur sur L' organe de butee 
bascuLant, La butee caLibree etant en appui sur Ladite surface de 
butee de L'enveLopoe ; ce precede de reglage etant caracterise en 
ce qu'iL comprend Les etapes suivantes : 

- Le pLongeur et sa tige de commande, Le cLapet de valve, Les 
deuxieme et troisieme moyens ^Lastiques, L'organe de butee fixe 
et L'organe de butee bascuLant etant montes dans Le piston, on 
amene La surface d* appui du piston en contact avec une surface 
de reference, et on neutralise faction du deuxieme moyen 
eLastique sur la tige de commande, de sorte que le clapet est 
applique centre Le deuxieme si6ge de valve par le troisieme 
moyen ELastique, et 

- on calibre La butee de L'organe de butee bascuLant en donnant a 
cette butee une dimension telle que lorsque le premier siege de 
valve est en contact avec le clapet, la but^e caLibree en 
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contact avec la surface de rdf^rence et L'organe de butee 
bascuLant en contact avec le pLongeur, une course morte desiree 
existe entre Le deux-ieme siege de valve et le clapet. 

Selon un mode de realisation prefere de I' invention, 
l'organe de butee bascuLant est initialement non 6quip4 de sa 
butee Lorsqu'on amfene La surface d'appui du piston en appui sur 
la surface de reference et Lorsqu'on neutralise I'action du 
deuxieme moyen elastique sur la tige de commande. Apres avoir 
amene le premier siege de valve en contact avec le clapet, on 
calibre alors la butee en mesurant le d^placement de l'organe de 
butee bascuLant non equipe de sa butee entre deux positions 
extremes dans lesquelLes cet organe est respecti vement en contact 
avec la surface de reference et avec le plongeur, et en 
retranchant a ce deplacement mesure la course morte desiree. 

De preference, or pesure alors le deplacement de 
l'organe de butee bascuLant en depla<;ant cet organe entre les 
positions extremes au moyen d'un Levier equipe d'un capteur de 
deplacement. 

Pour effectuer Le regLage, on introduit initialement Le 
piston dans un fourreau de regLage sur Lequel est formee La 
surface de reference, on applique la surface d'appui du piston 
sur cette surface de reference en exer^ant sur Le piston une 
premiere force superieure a La force exercee par Le deuxieme 
moyen elastique, et on neutralise L'action de ce dernier sur La 
tige de commande en exer^ant sur une extremite oe ce deuxieme 
moyen elastique normalewent en appui sur La tige une deuxieme 
force orient*e en sens inverse de la premiere force^ cette 
deuxieme force^ inferieure a la premiere, etant egalement 
superieure a la force exercee oar le deuxieme moyen elastique. 

L'extr^mite du deuxieme moyen elastique etant 
normalement en appui sur un ipaulement de la tige de commande par 
l» interm^diai re d'une rondelLe derri^re laquelle est plac^e une 
douilLe entourant cette tige, on applix^ue la deuxie»e force sur 
la douilLe au moyen d'une fourchette que I'on introduit dans le 
fourreau de r^glage. 
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On peut notamment amener Le premier siege de vaLve en 
contact avec Le cLapet en exer^ant sur Le pLongeur une troisiefne 
force orient^e dans Le meme sens que La premiere force, cette 
troisieme force 6tant inferieure a La force exercee sur Le cLapet 
par Le troisieme moyen 6Lastique. 

Un mode de reaLisation prefere de L'invention va 
maintenant etre d^crit, a titre d'exempLe nuLLement Limitatif, en 
se referant aux dessins annexes dans LesqueLs : 

La figure 1 est une vue de cote en coupe 
LongitudinaLe, representant La partie centraLe d'un servomoteur 
d'assistance au freinage dent Le regLage de La course morte peut 
etre effectue conformement a L'invention, Les moities haute et 
basse de La figure iLLustrant respect i vement Les positions 
occupees par Les differentes pieces au repos et Lors d'un 
actionnement assiste de La p^daLe de frein, 

- La figure 2 est une vue en coupe Longi tudina Le 
representant une partie du servomoteur de La figure 1 Lors de son 
regLage a L*aide du precede seLon L'invention, et 

- La figure 3 est une vue fragmentaire representant a 
pLus grande echeLLe La partie centraLe du servomoteur, apres Le 
caLibrage de La butee de La cLe bascuLante. 

La figure 1 represente une partie d'un servomoteur 
d'assistance au freinage prevu pour etre pLace de fapon 
habituelLe entre La pedaLe de frein d'un vehicuLe et Le maitre 
cyLindre commandant Le circuit de freinage hydrauLique. Par 
convention^ on apoeLLe avant du servomoteur La partie de ce 
dernier tournee vers Le maitre cyLindre et arriere du servomoteur 
La partie tournee vers La pedaLe de frein, 

Le servomoteur de La figure 1 comprend une enveLoppe 
ext^rieure 10 en forme de coquiLLe, presentant une sym^trie de 
rdvoLution autour d'un axe A-A. SeuLe La partie centraLe arriere 
de cette enveLoppe 10 est representee sur La figure 1. 

Une wembrane soupLe en ^Lastomere 12, renforc*e dans sa 
partie centraLe par un disque support wetaLLique 14, definit a 
L'int^rieur de L'espace d^Linite par L'enveLoppe 10 une chawbre 
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avant 16 et une chambre arridre 18. Le bord peri ph^rique 
exterieur Cnon represente) de La membrane 12 est fixe de fagon 
etanche sur I'enveLoppe exterieure 10, aLors que Le bord 
peripherique interieur de cette m§me membrane se termine par un 
5 bourreLet 12a recu de fagon 6tanche dans une gorge annuLaire 
formee sur La surface p6riph6rique exterieure d'un piston creux 
20 dispose seLon L'axe A-A du servomoteur* Ce piston creux 20 se 
proLonge vers L'arriere sous La forme d'une partie tubuLaire 20a 
qui traverse de fapon Etanche La paroi arriere de L'enveLoppe 10. 

10 L'etancheite de cette traversee est assur^e par un joint 
d'etancheite annulaire arme 22 qui est fixe par une bague 24 dans 
une partie centraLe tubuLa-rre 10a proLongeant vers L'arriere La 
paroi arriere de L'enveLoppe 10. 

La face avant pLane 22a du joint d'etancheite 22 

15 constitue une surface de butee centre LaqueLLe est appLique un 
epauLement 20b forme sur La surface exterieure du piston 20 et 
constituant une surface d'appui, Lorsque Le servomoteur est au 
repos. L*appLication de La surface d'appui 20b centre La surfbcs 
de butee 22a est assuree par un ressort de compression 25 

20 interpose entre Le piston 20 et La paroi avant (non representee) 
de L'enveLoppe exterieure 10. 

Dans sa partie centraLe situee entre La partie arriere 
tubuLaire 20a et La partie avant dans LaqueLLe est fixee La 
membrane 12^ Le piston 20 presente un passage etage 26 comportant 

25 des couLoirs Longi tudinaux 27 de circuLation d'air. La partie 
avant de ce passage, de pLus petit diametre, repoit en 
couLisseroent L'extr^mite avant d'un pLongeur 28 presentant 
egaLement une symetrie de revoLution autour de L'axe A-A. Ce 
pLongeur 28 est soLidarise de L'extremite avant d'une tige de 

30 commande 30 dispos^e EgaLement seLon L'axe A-A. L'extremite 
arriere de cette tige 30, qui fait saiLLie au-deLa de L'extremite 
arriere de La partie tubuLaire 20a du piston 20, est command^e 
directement par La pedaLe de frein (non representee). 

L'espace annuLaire deLi»ite entre La tige de commande 

35 30 et La partie tubuLaire 20a du piston 20 d6bouche vers 
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L'ext^rieur, a L'arriere du servomoteur, au travers d'un filtre a 
air annulaire 32. Vers L'avant, ce meme espace annuLaire peut 
communiquer avec La chambre arriere 18 au travers d'un passage 
radial 20c forme dans La partie centraLe du piston, la 
communication etant controlee par une valve qui va maintenant 
etre decrite. 

Cette valve comprend un siege de valve annuLaire 28a 
forme sur La face d'extr^mite arriere du pLongeur 28 et un clapet 
annuLaire 34 monte dans la partie tubulaire 20a du piston. Ce 
clapet 34 est solidaire de I 'extremity avant de plus petit 
diametre d'un manchon souple 35, en elastomere, dont I'extremite 
arriere se termine par un bourrelet roonte de facon etanche a 
I'interieur de La partie tubulaire 20a. Ce bourrelet 35a est 
maintenu en place par une plaaue metalLique 36 sur laquelle prend 
appui un ressort de comcression 38 tendant a deplacer le clapet 
34 vers I'avant, pour Le plaquer de fa^on etanche centre Le siege 
28a. 

Un second passage 20d est forme dans la partie centraLe 
du piston 20, approximati vement para L Lelement a son axe A-A/ pour 
faire communiquer la chambre avant 16 du servomoteur avec une 
chambre annuLaire formee autour du clapet 34^ a I'interieur de La 
partie tubulaire 20a du piston. Les chambres avant 16 et arriere 
18 peuvent ainsi communiquer entre el Les au travers des passages 
20c et 20d, sous Le controle d'une autre valve. Cette valve est 
delimitee entre Le clapet 34 et un siege de valve annuLaire 20e 
forme sur La face d'extremite arriere de la partie centraLe du 
piston 20. 

Un ressort de compression 40 prend appui par son 
extremite avant sur la plaque 36 et par son extremity arriere sur 
un 6pauLement form6 sur La tige de commande 30, au travers d'une 
rondel le 42, Ce ressort 40 permet de rappeler vers l'arriere La 
tige de commande 30, lors du relSchement de la p^dale de frein. 
Secondairement^ il »aintient en place Le bourrelet 35a du manchon 
souple 35 portant le clapet 34, 

Coiimc cela a 6t^ decrit en detail dans la demande de 
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brevet no 86 05857 depos^e Le 23 avri L 1986 par La Societe BENDIX 
FRANCE, La course axiaLe dont dispose Le pLongeur 28 a 
L'interieur de La partie centraLe du piston 20 est Limitee par 
deux organes de butee. 
5 Un premier de ces organes de butee, appeLe cLe fixe, 

est constitu^ par une pLaque 44 montee perpendi cuLai rement a 
L'axe A-A, dans Le passage 26 forme dans La partie centraLe du 
piston 20, Cette pLaque 44 peut notamment etre recue dans des 
gLissieres en vis-a-vis Cnon representees) formees a L'interieur 
10 du piston 20, et maintenue en pLace par Les extremites recourbees 
d'un ressort 46 monte dans une gorge annuLaire form^e dans Le 
pi ston. 

La cLe fixe 44 est disposee en vis-a-vis d'un 
epauLement 48 tourne vers L'avant forme sur Le pLongeur 28. En 
-15 cas de defaiLLance de L'assistance L'epauLement 48 vient en appui 
sur La cLe 44 pour transmettre mecani quement au piston 20 
L'effort de freinage exerce sur La tige 30. 

Les organes de butee montes dans La partie ^centraLe du 
piston 20 comprennent egaLement un organe de butee bascuLant, 
20 appeLe cLe bascuLante, constitue par une pLaque 50 dont une 
extremite est articuLee en 52 sur La cLe fixe 44 et dont 
L*extremite opposee fait saiLLie radiaLement au travers du 
passage 20c. Conformement a L' invention, cette derniere extremite 
de La cLe bascuLante 50 porte un organe caLibre 54 apte a venir 
25 er- acpui sur La surface de butee 22a. Dans ces conditions, comme 
LMLLustre La figure 1, La cLe bascuLante 50 fait un certain 
angLe avec La cLe fixe 44 et eLLe constitue une butee sur 
LapueLLe peut venir en appui un epauLement 56 forme sur le 
pLongeur 28 et tourn^ vers L*arri6re, de fapon a faire face a 
30 L* EpauLement 48. 

Un disque de reaction 58 en un mat^riau ^Lastomere est 
■aintenu en contact avec La face avant de La partie centraLe du 
piston 20 par une coupeLLe »4taLLique 60, Cette coupeLLe 60 est 
f-^x^ a L'extr^«it4 arri^re d'une tige de sortie 62 du 
35 servoeoteur, dont L'extremite avant actionne Le piston d'un 
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maHre-cy lindre (non represente) . 

Lorsque Le servomoteur qui vient d'etre d^crit est 
instalL^ sur un vehicuLe, La chambre avant 16 communique en 
permanence avec une source de vide, 

Lorsque La pedaLe de frein n'est pas actionn^e, Les 
diff^rents eLements du servomoteur occupent Les positions 
representees sur La moiti^ superieure de La figure 1, En 
particuLier, Le ressort de rappeL 40 maintient La tige de 
commande 30 et Le pLongeur 28 dans Leur position extreme arriere^ 
dans LaquelLe L'epauLement 56 du pLongeur est en appui sur La cLe 
bascuLante 50, La butee caLibree 54 port^e par cette derniere 
etant- eLLe-meme en appui sur La surface de butee 22a. Dans ces 
conditions, Le siege 28a du pLongeur est en appu'" etanche sur le 
cLapet 34, ce dernier etant ecarte du siege 20e du piston d*une 
distance correspondant a La course morte du servomoteur. 

Les chambres avant 16 et ar-iere 18 communiquent aLors 
entre eLLes par Le passage 20d, Le jeu forme entre Le siege 20e 
et Le cLapet 34, et Le passage 20c. En revanche. La vaLve 
commandant La communication de La chambre arri^re 18 avec 
L 'atmosphere exterieure est fermee. Les deux chambres 16 et 18 
sont done sous vide et La position du piston 20 est determinee 
par L 'action du ressort de compression 25, qui pLaque La surface 
d'appui 20b du piston contre La surface de butee 22a. 

Lorsque Le conducteur du vehicuLe actionne La p^daLe de 
frein. La tige de commande 30 et Le pLongeur 28 se depLacent vers 
L'avant. Ce d^pLacement est sans effet sur Le piston 20 tant que 
La course morte existant au repos entre Le cLapet 3A et Le siege 
de vaLve 20e n'est pas rattrapee. Ensuite, Le cLapet 34 vient en 
appui etanche sur Le si^ge 20e, interro«pant ainsi La 
communication entre Les chambres 16 et 18 du servo«oteur. 

Le depLacement vers L'avant du pLongeur 28 dans Le 
piston 20 se poursuit jusqu'^ ce que Le si^pe de vaLve 2Sa sc^t 
Legferement Ecarte du cLapet 34. La cha»bre arriere 18 du 
servo«oteur est aLors mise en communication avec L*at»osphere 
exterieure par Le passage 20c, Le passage for«e entre le si^e 
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28a et le cLapet 34 et L'espace annuLaire delimit^ entre La 
partie tubuLaire 20a du piston et La tige de commande 30. La 
difference de pression qui apparait aLors entre La chambre 
arri^re 18 et La chambre avant .16, toujours sous vide, depLace Le 
piston 20 vers L* avant, ce qui permet d'assister pneumatiquement 
L 'action m^canique de freinage, tant que Le depLacement vers 
L* avant de La tige de commande se poursuit. 

Le depLacement de La tige 62 commandant Le ma?tre 
cyLindre est done assure par Le depLacement du piston 20 du 
servomoteur. 

Lorsque La pedaLe de frein est reLachee, Les differents 
eLements constituant Le servomoteur retrouvent Les positions 
representees sur La moitie superieure de La figure 1, notamment 
sous L* action des ressorts 40 et 26. 

Conformement a L' invention. La course morte existant au 
repos entre Le cLapet 34 et Le siege de vaLve 20e forme sur Le 
piston 20 est regLee en usine, de preference automatiquement, 
Lors de L'assembLage du servomoteur. Ce regLage permet de 
garantir L'uniformite de La course morte d'un servomoteur a 
L'autre, maLgre Les differences de dimensions pouvant exister a 
La fois sur Le piston 20 et sur Le pLongeur 28 en raison des 
toLerances de fabrication de ces deux pieces. Ce regLage permet 
egaLement de donner a La course morte une vaLeur tres faibLe 
garantissant une intervention tres rapide de L*assistance Lors du 
f reinage . 

Comme L'iL Lustre La figure 2, Le regLage de La course 
morte s'effectue apres qu'un sous-ensembLe 68 comprenant Le 
piston 20, La tige de commande 30, Le pLongeur 28, Le cLapet 34, 
Les ressorts 38 et 40 et Les cLes 44 et 50 ait ete assembLe. En 
revanche, iL est a noter que ce regLage est effectue avant Le 
montage de La butee caLibree 54 a L'extremite de La cLe 
bascuLante 50. 

Pour effectuer ce regLage, Le sous-ense«bLe qui vient 
d'etre defini est introduit dans un fourreau de regLage 70 dont 
Le diametre interieur est Legereaent superieur au diametre 
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ext^rieur de la partie tubuLaire 20a du piston 20. Par 
consequent, seuLe cette partie tubuLaire 20a du piston penetre a 
I'interieur du fourreau 70. 

Au moyen d'un organe approprie schematise en 71, tel 
qu'un verin, on appLique sur L'extr^mit^ avant du piston 20 une 
force axiaLe F1 tr^s superieure k la "force exerc^e par le ressort 
40. Cette force F1 pertnet de maintenir en permanence, au cours 
des operations suivantes. La surface d'appui 20b du piston 20 
contre une surface plane de reference 70a formee a I'extr^mite du 
fourreau 70. 

On introduit ensuite radialement par rapport a I'axe 
commun du sous-ensemble 68 et du fourreau 70 une fourchette 72, 
au travers d'un trou 70b forme dans le fourreau. Ce trou debouche 
au-deLa de I'extremite de la partie tubulaire 20a du piston 20- 
L'extremite de la fourchette 72 peut ainsi etre pLacee en appui 
sur la face arriere d*une douille 74 entourant avec un certain 
jeu axial une partie de grand diametre de la tige de commande 30, 
situee a I 'arriere de I 'epaulement, sur laquelle est en appui la 
rondelle 42. En exer?ant sur la douille 74, a I'aide de la 
fourchette 72, un effort axial F2 oriente vers I 'avant, on 
neutralise I'action du ressort 40 sur la tige de commande 30. A 
cet effet, la force F2 appliquee sur la fourchette 72 est 
superieure a la charge en place du ressort 40. 

L' action du ressort 40 sur la tige de commande 30 etant 
supprimee, le clapet de valve 34 vient en appui sur le si^ge 20e 
forme sur le piston (figure 3), sous I'action du ressort 38. 

Pour terminer les preparatifs n^cessaires au reglage, 
on applique sur I'extremite avant du plongeur 28 une force axiaLe 
F3, a I'aide de tout moyen approprie tel qu'un verin. Cette force 
F3 a pour but de «aintenir Le si6ge de valve 28a form^ sur Le 
plongeur en contact avec Le clapet 34 (figure 3). Cette force F3 
doit cependant §tre inf^rieure ^ La charge en place minimale du 
ressort 38, afin que Le clapet 34 reste egalement en appui sur Le 
siege 20e fome sur Le piston. En pratique, cette force est 
comprise entre environ 0,7 et 0,8 daN. 
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Lorsque Les diff^rents organes constituant le sous- 
ensembLe 68 pr^a Labletnent assemble occupent Les positions qui 
viennent d'etre indiquees, Le r^gLage de La course morte peut 
etre effectue de La fa^on suivante. 

La cLe bascuLante 50, qui se presente aLors sous La 
forme d'une simpLe pLaque plane, est d'abord amenee en appui sur 
La face de reference 70a du fourreau. Un paLpeur 75 ^quip^ d'un 
enregistreur de d^pLacement est ensuite amene en appui sur La 
face de La cLe bascuLante 50 appLiquee sur La face de r^f^rence 
70a, a L'extrdmite de cette cL*. £n depLagant Le paLpeur 75 vers 
L'avant en prenant pour origine La face de reference 70a, on 
entraine La cLe bascuLante jusqu'a son contact avec L'epauLement 
56 (figure 3) forme sur Le pLongeur 28. Ce contact est detecte 
par un capteur de depLacement 76 maintenu en appui sur 
-15 L'extremite avant du pLongeur 28. Des que le contact entre La cLe 
bascuLante 50 et Le pLongeur 28 est detecte par Le capteur 76, Le 
paLpeur 75 est immobilise. 

La valeur A du depLacement de La cle bascuLante 50 
mesuree par Le paLpeur 75 est ensuite utilisee pour calibrer La 
butee 54 Cfigure 3), avant son emboitement sur La cle bascuLante. 
En pratique. La Longueur de La butee calibree 54 a parti r de La 
face de La cle bascuLante 50 tournee vers La face de reference 
70a est egaLe au depLacement A mesure, diminue d'une valeur c 
Cfigure 3> correspondent a La course morte que L ' on desire 
obtenir sur Le servomoteur. Cette valeur c est voisine de 0,2 mm 
si La course morte desiree est inferieure a 0,1 mm, compte tenu 
des bras de levier differents au niveau de La butee 54 et au 
niveau de La but^e 56, de La cLe bascuLante 50 par rapport a sa 
charniere 52. 

Bien que Les operations qui precedent puissent §tre 
effectu^es wanuellement, elles sent de preference auto»atis6es 
dans Le cadre d'un precede de montage et de r^gLage en serie du 
servoaoteur. 

Lorsque La butee calibree 54 est fixee a l'extremite de 
35 La cle bascuLante 50, I 'assemblage du servo«oteur se poursuit de 
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facon cLassique. 

En variante, iL est a noter que Le calibrage de la 
butee peut se faire a partir d'un sous-ensemble identique au 
sous-ensemble 68, mais dans lequel la cle basculante 50 porte 
5 initiaLement une butee 54 non calibree a son extremite. Cette 
but^e 54 est alors conpue de fapon a pouvoir se d^former par 
ecrasement, sous I'effet d'une force appLiquee directement sur 
I'extremite de la cle basculante 50 et venant ^eraser celle-ci 
centre la face de reference formee a I'extremite du fourreau de 
10 r^glage- 

Dans ce cas, les forces Fl et F2 sont appliquees de la 
meme maniere que cela vient d'etre decrit en se referant a la 
figure 2, de meme que La force F3, qui a alors pour effet de 
plaquer la butee contre La surface de reference, alors que le 

-^5 siege - de valve Z8a fcr»e sur le plongeur 28 reste ecarte du 
cLapet 34, On ecrase ensuite progressi vement la butee 54 en 
exer^ant sur I'extremite de la cle basculante une force 
suffibdDte a L'aide d'un levier. Cet ecrasement est effectue 
jusqu'a ce qu ' on detecte a I'aide d'un palpeur La venue en 

20 contact du siege de valve 28a forme sur Le plongeur avec le 
clapet 34. Afin d'obtenir la course morte souhaitee, cet 
ecrasement est poursuivi sur une distance permettant d'obtenir 
cette course morte entre le siege 20e et le clapet 34. 

Dans le pode de realisation precedenment decrit en se 

25 referant a la figure 2, ainsi que dans la variante qui vient 
d'etre mentionnee, il est a noter que la suppression de I 'action 
du ressort 40 sur la tige de commande 30 peut ne pas dtre obtenue 
au moyen d'une fourchette telle que la fourchette 72 sur la 
figure 2, mais grace a une surface d'appui prevue k I'interieur 

30 du fourreau de reglage et agissant sur I 'extremite arriere de la 
douille 74 pour degager automat i quement la rondelle 42 de 
l'6paulement forme sur la tige de commande lorsque le piston 20 
est applique contre la face oe reference 70a du fourreau par la 
force Fl . 

35 On ne sortirait pas du cadre de la presente invention 
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en appLiquant Le proc6d6 de reglage d^crit ci-dessus a des 
servomoteurs autres que ceux iLLustres sur Les dessins. Par 
exempLe^ ce precede s'appLique aussi aux servomoteurs decrits 
dans Les demandes de brevets f randans N« 2 469 589 et n° 86 04975 
5 d^posee le 8 avril 1986 par La demanderesse . Les adaptations 
n^cessaires peuvent Stre r^aLis^es sans difficuLte par I'homme de 
metier. Par exempLe^ pour ce qui concerne Le servomoteur de La 
demande FR-A-2 469 589, iL suffit de prevoi r deux but^es 
caLibrees disposees chacune a une des extr^mites des bras de La 
10 cLe. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de regLage de La course morte d'un 
servomoteur d'assistance au freinage comprenant une enveLoppe 
exterieure (10), un piston creux (20), mobile axiaLement dans 
Ladite enveLoppe ; un premier moyen ^Lastique (26) tendant a 
depLacer ce piston vers une position arriere de repos dans 
LaquelLe une surface d'appui (20b) du piston est en contact avec 
une surface de but6e (22a) de L'enveLoppe exterieure ; une tige 
de commande (30) dispos^e seLon L'axe du piston et portant un 
pLongeur (28) a une extr^mite avant ; un deuxieme moyen eLastique 
(AO) tendant a depLacer La tige de commande vers une position 
arriere de repos ; un cLapet de vaLve (34) monte de fa<;on etanche 
a I'interieur du piston creux, autour de La tige de commande ; un 
troisieme moyen eLastique (38) tendant a depLacer Le cLapet de 
vaLve vers L'avant pour L'amener en contact avec un premier siege 
de valve (28a) forme sur Le pLongeur, lorsque la tige de commande 
occupe sa position arriere rie repos, et avec un deuxieme siege de 
valve (20e) forme sur Le piston, Lorsque La tige de commande est 
deplacee vers L'avant sur une distance superieure a Ladite course 
morte ; un organe de butee fixe (44) monte dans le piston creux 
et sur Lequel vient en appui Le pLongeur lorsque La tige de 
commande est deplacee vers L' avant ; et un organe de butee 
bascuLant (50) dont une extremite est articulee sur L'organe de 
butee -fixe et dont L'extremite oppos^e porte une butee caLibree 
(54), La position arriere de repos de La tige de commande 6tant 
determinee par La venue en appui du pLongeur (28) sur L 'organe de 
butee bascuLant (50), La butee calibr^e (54) etant en appui sur 
ladite surface de but^e (22a) de L'enveLoppe ; ce precede de 
reglage 6tant caract^rise en ce qu'il comprend les etapes 
suivantes : 

- Le pLongeur (28) et sa tige de commande (30), Le cLapet de 
valve (34), Les deuxieme (40) et troisi^we (38) TOyens 
elastiques, L'organe de but^e fixe (44) et I'organe ^ butee 
bascuLant (50) etant months dans Le piston (20), on am^ne La 
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surface d'appui C20b) du piston en contact avec une surface tie 
reference (70a), et on neutralise faction du deuxi^me moyen 
^Lastique (AO) sur La tige de commande (30), de sorte que Le 
cLapet (34) est applique contre le deuxieme sifege de valve 
5 (20e) par le troisi^me moyen *lastique (38), et 

- on calibre la butee (54) de I'organe de butee basculant (50) en 
donnant a cette butee une dimension telle que Lorsque le 
premier sidge de valve (28a) est en contact avec le clapet 
(34), la but6e calibree (54) en contact avec la surface de 
-jQ ref^^ence (70a) et I'organe de butee basculant (50) en contact 

avec le plongeur (28), une course morte desiree existe entre Le 
deuxieme siege de valve (20e) et Le clapet (34). 

2. Precede de reglage selon la revendi cation 1, 
caracterise en ce que L'organe de butee basculant (50) est 
initialement non equipe ae sa butee (54) lorsqu'on amene La 
surface d'appui (20b) du piston en appui sur la surface de 
reference (70a) et lorsqu'on neutralise L'action du deuxieme 
moyen elastique (40) sur La tige de commande (30), et en ce qu'on 
calibre la butee, apres avoir amene Le premier siege de valve 
(28a) en contact avec le clapet (34), en mesurant Le deplacement 
(A) de I'organe de butee basculant (50) non equipe de sa butee 
entre deux positions extremes dans lesquelLes cet organe est 
respecti vement en contact avec la surface de reference (70a) et 
avec le plongeur (28), et en retranchant a ce deplacement mesure 

25 La course morte (c) desiree. 

3, Procede de reglage selon la revendi cation 2, 
caracterise en ce qu'on mesure le deplacement de I'organe de 
but^e basculant (50) en d^plagant cet organe entre lesdites 
positions extremes au moyen d*un capteur de deplacement (75). 

3Q 4. Proced^ de reglage selon I'une quelconque des 

revendi cations 1 a 3, caracterise en ce qu*on introduit 
initialement le piston (20) dans un fourreau de reglage (70) sur 
lequel est forme la surface de reference (70a), on applique la 
surface d'appui (20b) du piston sur cette surface de r^f^rence en 

35 exerpant sur le piston une premiere force (F1) sup^rieure d la 
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force exercee par le deuxi^me moyen ^lastique (40), et on 
neutralise faction de ce dernier sur La tige de commande (30) en 
exer^ant sur une extr^mite de ce deuxi^me moyen dlastique 
normalement en appui sur La tige une deuxi^me force (F2) orientee 
5 en sens inverse de La premiere force, cette deuxi^me force etant 
infdrieure a La premiere et superieure a La force exercee par Le 
deuxieme moyen eLastique (40). 

5. Precede de reglage selon La revendication 4, 
caracterise en ce que Ladite extr6mit6 du deuxieme moyen 

10 eLastique (40) etant norma Lement en appui sur un ^pauLement de La 
tige de commande (30) par L ' intermedi ai re d'une rondelLe (42) 
derriere LaqueLLe est pLacee une douilLe (74) entourant cette 
tige, on applique La deuxieme force (F2) sur La douiLLe au moyen 
d'une fourchette (72) que L'on introduit dans Le fourreau de 

15 regLage (70), 

6, Procede de reglage selon l*une quelconque des 
revendi cat i ons 2 et 3, prises en combinaison avec L'une 
quelconque des revendications 4 et 5, caracterise en ce qu'on 
amene Le premier siege de valve (28a) en contact avec le clapet 

20 en exerpant sur Le plongeur (28) une troisieme force (F3) 

orientee dans le meme sens que la premiere force (F1), cette 
troisieme force etant inferieure a La force exercee sur le clapet 
par Le troisieme moyen eLastique (38). 
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